Izolacja porfiryn i ich wlasciwosci

Na podstawie: https://weirdscience.eu/Ab%200vo.html

Fluorescencja porfiryn wyizolowanych ze skorupy jaja kurzego

W skorupie jaj, szczegolnie tych brazowych, znajduje si¢ znaczaca ilo§¢ zwiazkoéw z grupy
porfiryn. Z chemicznego punktu widzenia sa one pochodnymi porfiny, ktorej czasteczka
sktada si¢ z czterech pigciocztonowych, heterocyklicznych pierscieni pirolowych, potaczo-
nych ze sobg mostkami metinowymi.

Szkielet porfirynowy jest obecny w strukturze wielu zwiazkow petnigcych wazne funkcje
biologiczne. Wystepuje W czasteczce hemu (jako kompleks z zelazem), bedacego grupg pro-
stetyczng m.in. hemoglobiny, mioglobiny, czy cytochroméw, a takze w czasteczkach chlo-
rofili (jako kompleks z magnezem).

Pochodne porfiryny w odpowiednich warunkach wykazuja czgsto dosy¢ silng fluorescencje.
Prezentowane doswiadczenie opisuje w jaki sposob, z wykorzystaniem prostych $rodkow wyizolowaé te zwiagzki
z powszechnie dostepnego materiatu, jakim sg skorupy jaj kurzych.

Odczynniki i sprzet:

v kwas chlorowodorowy HCI (C, = 15%) lub kwas octowy CH3COOH (jako ocet spozywczy, C, = 10%). Najlepsze
wyniki zapewnia zastosowanie kwasu chlorowodorowego HCI, mozna go jednak zastapi¢ octem spozywczym, czyli
roztworem kwasu octowego CH3;COOH o stezeniu dochodzacym do 10%.

v' brazowe skorupki jaj

v ewentualnie octan etylu CH;COOC;Hs do ekstrakcji
v' mozdzierz

v zlewka

v' zestaw do saczenia

v’ bagietka

v komora UV lub lampa UV

Wykonanie:

1. Umy¢, oczysci¢ 1 wysuszy¢ brazowa skorupke jajka

2. Oczyszczong i wysuszong SKorupg jaja rozetrze¢ w mozdzierzu
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3. Przenie$¢ do zlewki

4. Zala¢ odmierzong objetoscig kwasu solnego (zawarto$¢ zlewki mocno si¢
pieni od wydzielajacego si¢ COz). Poczeka¢ do zakonczenia reakcji caty czas
mieszajac zawarto$¢ zlewki. Podczas roztwarzania weglanu wapnia
CaCOs zostaja takze uwolnione porfiryny, wczesniej uwigzione w strukturze
skorupy

5. Otrzymang mieszaning przesaczy¢ na zestawie do saczenia do rozdzielacza lub
innego pojemnika.




6. Dodajemy ok. 15 cm? octanu etylu CH;COOC;Hs, cato$¢ wytrzgsamy i pozo-
stawiamy na pewien czas do rozdzielenia (ten etap nie jest konieczny, roztwor
wodny porfiryn rowniez mozna poddaé¢ naswietlaniu promieniowaniem UV)

7. Probke o$wietlimy $wiattem ultrafioletowym (o dtugosci fali A=366nm). Faza
zawierajaca porfiry wykazuje wyraznie widoczng jasnoczerwong fluo-
rescencije.

Wyjasnienie

Skorupa jaja kurzego zawiera wiele pochodnych porfiryn, migdzy innymi
protoporfiryne IX, koproporfiryng, uroporfiryng iinne. W skorupie brazowych jaj 7
kurzych w najwickszej ilosci wystepuje protoporfiryna [IX, nazywana takze
ooporfiryng , ktora nadaje im charakterystyczng barwe.

Protoporfiryna IX jest jednym z prekursorow waznych biologicznie zwiazkow (hem, ¢ Cog
chlorofile, cytochromy). Roztwoér protoporfiryny 1X podobnie jak i innych pochod-

nych porfiny (np. chlorofilu), wykazuje silng fluorescencje
0 barwie czerwonej przy o$wietleniu $wiattem ultrafioleto-

wym.

Mozna tu zaobserwowac zjawisko przesunigcia Stokesa.
Polega ono na przesunigciu maksimum widma emisji w sto-
sunku do maksimum widma absorpcji dla okreslonego
stanu wzbudzonego. Przy przesunieciu Stokesa maksimum
emisji przypada na zakres wigkszej dtugosci fali A niz
absorpcja.
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